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Resumo: O nosso estudo centra-se nas turmas dos agrupamentos escolares\escolas néo
agrupadas publicas do 3.° Ciclo do Ensino Basico do Alentejo Central, NUT 3, relativamente as
quais se dispoe de informacgédo sobre a avalia¢do final do 1.° Periodo Escolar do 7.°, 8.° ¢ 9.° ano
de escolaridade (variavel resultado) do ano letivo de 2016/17. As caracteristicas das turmas em
estudo foram organizadas em torno do contexto extraescolar, centrado em variaveis
socioculturais, econémicas e territoriais relativas ao aluno e respetiva familia e do contexto
intraescola relacionado com aspetos de politica educativa e organizacionais-pedagogicos. As
arvores de decisdo foi a técnica utilizada na constru¢éo e classificagdo de modelos de analise de
dados. Com a aplicagdo do algoritmo CHAID, as turmas foram segmentadas pela percentagem de
classificagdes positivas, pela percentagem de maes com 1.° ciclo ou menos, pelas percentagens
de alunos sem ASE e pela percentagem de méies com o ensino superior. Assim, os dados
fundamentam a importancia do contexto socioeconéomico e cultural das familias dos alunos das
turmas. Ja com algoritmo CRT ou CART, as turmas foram segmentadas sucessivamente pela
percentagem de classificagdes positivas. Os dados fundamentam a importancia do nimero de
classificacdes acima de 3 na qualidade do sucesso dos alunos.

Palavras-chave: arvore de decisdo (algoritmo de CHAID e de CRT ou CART); perfis de turmas;
resultados escolares; qualidade do sucesso educativo.
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Quality of school success: Alentejo accent Classes in analysis and discussion by

CHAID algorithm and CRT or CART

Abstract: The study focuses on classes of the third cycle public primary schools of Alentejo
Central, NUT 3, for which offers info on the final evaluation of the first Term of the 7th, 8th and
9th year of schooling (result variable) of the school year from 2016/17. The characteristics of the
groups under study were organized around the extracurricular context, centred on socio-cultural,
economic and territorial variables relating to student and their family and the inter-school context
related to aspects of educational policy and teaching organizational. Decision trees were the
technique used in building and classifying of data analysis models. With the application of the
CHAID algorithm the classes were segmented according to the percentage of positive evaluation,
the percentage of mothers that have attended the fourth grade or less, the percentage of students
without economic aid and the percentage of mothers who have a university degree. So the data
fundaments the importance of social, economic and cultural context of the students’ families.
With the help of the CRT or CART algorithm the classes were successively segmented according
to the percentage of positive marks. The data gives fundament to the importance of the number
of grades above 3 and of the quality and success of the students.

Keywords: decision tree (CHAID, CRT or CART algorithm); class profiles; school results;
quality of school success.

Introducio

Um dos grandes designios da educagdo ¢ incutir em cada um de nés as capacidades de
podermos comandar o nosso proprio desenvolvimento e de podermos ser proficiente que
nos assegurem sermos cidadaos criticos e ativos. A educacdo deve, “de facto, fazer com
que cada um tome o seu destino nas maos e contribua para o progresso da sociedade em
que vive, baseando o desenvolvimento na participagdo responsavel dos individuos e das
comunidades” (Delors, 1996, p. 82). Como afirma Paulo Freire (1997) “se a educagdo

sozinha ndo transforma a sociedade, sem ela tampouco a sociedade muda” (p.67).

O mundo esta cada vez mais imprevisivel, os desafios futuros sdo muitos, o que coloca
grande pressdo nas escolas. Temos de preparar os nossos alunos para a impressibilidade

e para a resolu¢do de problemas.

Neste artigo abordaremos as questdes do sucesso educativo e da sua qualidade. Serdo os
fatores de contexto socioecondmico determinantes da qualidade do sucesso educativo?

Ou a nivel local existem escolas e turmas que fazem a diferenga?
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“A escola ¢ o local onde o conhecimento se torna publico e onde se democratiza a

producdo e a distribuicao do saber” (Sebarroja, 2001, p. 71), sendo que
o caracter publico do ensino comporta o cumprimento de uns requisitos
minimos para todos os estabelecimentos sem exce¢do: igualdade de
oportunidades para toda a populacdo escolar com medidas de
discriminizagdo positivas para os sectores social e culturalmente mais
desfavorecidos; gratuidade do ensino e dos servigos complementares
basicos; pluralismo democratico e respeito pelos direitos humanos; ndo
aceitagdo de nenhum tipo de discriminag@o por razdes sociais, éticas ou

de sexo no acesso e¢ durante a escolaridade; e qualidade do ensino.
(idem, pp. 91-92)

A escola ¢ por tradicao o local de ensino, mas cada vez mais deve ser encarada como um
local onde se aprende, e aprendemos todos, alunos, professores e 6rgdos de gestdo e
liderancas. Como tal, ¢ fundamental avaliar a sua prestagdo enquanto organizagao

educativa. A escola faz a diferenca?

A hipoétese do efeito de escola pressupde que o sistema educativo ¢ constituido pela
“agregacdo de unidades multiplas, cada uma das quais produzindo efeitos sensivelmente
diferentes sobre os resultados escolares e/ou sobre a selegdo escolar” (Cousin, 1998,

citado por Lima, 2008, p. 419).

A investigacao sobre a efic4cia das escolas tem por base a necessidade de contestar a tese
de que as escolas nao produzem efeitos nos alunos. O pressuposto de que a escola produz
efeito no desempenho dos alunos, efeitos sobre os seus resultados escolares, reforca a
ideia de que existe uma “diversificagdo da producdo escolar,” (Lima, 2008, p. 419)

havendo por isso, escolas boas e escolas menos boas.
Moreira (2014) considera que:

¢ hoje (re)conhecido o falhango generalizado na garantia do sucesso escolar para todos
os alunos e isto por varias ordens de razdes: a entrada em massa dos alunos oriundos de
todos os grupos sociais encontrou um numero crescente de casos de abandono e insucesso
escolar; a equidade social e o esbatimento das condigdes sociais pré-existentes ndo estdo
garantidas, antes pelo contrario, tal como ja afirmaram Bourdieu e Passeron, a escola
reproduz as desigualdades (Perrenoud, 2005) e reforga a segregacdo social (Dubet, 2004);
uma formacgdo académica cada vez mais prolongada e especializada nem sempre encontra
correspondéncia com as ambi¢des de mobilidade social e com as necessidades do
mercado de trabalho, quando, paradoxalmente, este é cada vez mais exigente (Crahay,
2002; Pires, 2000; Gather Thurler e Perrenoud, 1994). (p. 16)
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Como defende Brunet (1992) “cada escola tem a sua personalidade propria que a

caracteriza e que formaliza o comportamento dos seus membros” (p.138). Assim,

as escolas constituem uma territorialidade espacial e cultural, onde se exprime o jogo dos
atores educativos internos e externos; por isso, a sua analise s6 tem verdadeiro sentido se
conseguir mobilizar todas as dimensdes pessoais, simbolicas e politicas da vida escolar,
ndo reduzindo o pensamento e a acdo educativa a perspectivas técnicas, de gestdo ou de
eficacia. (Novoa, 1992, p. 16)

Segundo Brunet (citado por Novoa,1992), “as organizagdes escolares, ainda que estejam
integradas num contexto cultural mais amplo, produzem uma cultura interna que lhes ¢
propria e que exprime os valores (ou os ideais sociais) e as crencas que os membros da

organizag¢do partilham” (p. 29).
Schein (1985) definiu “cultura organizacional” como:

um padrao de assungdes basicas — inventadas, descobertas, ou desenvolvidas por um dado
grupo de acordo com a forma como ele aprendeu a lidar com problemas de adaptacao ao
exterior ou de integragdo no interior da organizagdo — que foram trabalhadas até serem
consideradas validas e, portanto, comunicadas aos novos membros como o método
correto de perceber, pensar e sentir relativamente aqueles problemas. (p. 9)

Como tal, se numa turma, escola, agrupamento de escolas e municipio existir um
“conjunto de wvalores, crengas, ideologias, normas, regras, representacdes, rituais,
simbolos, habitos, rotinas, mitos, cerimoniais, formas de interacdo, formas de
comunicagdo e, at¢é mesmo, as praticas dos atores localizados em determinada
organiza¢do” (Torres, 1997, p. 14) que tenha uma cultura que valorize o sucesso escolar,

todos os atores educativos serdo impulsionados para fazerem mais e melhor.

Defendemos que as escolas fazem a diferencga, os professores fazem a diferenca, as turmas
fazem a diferenca, o territorio faz a diferencga! As culturas existentes influenciam também
o desempenho dos seus alunos. Se a cultura existente for meritocratica cada um tendera

a melhorar o seu desempenhar, o que incentivard a melhoria do sucesso.

Método

A amostra ¢ composta por turmas dos agrupamentos escolares\escolas ndo agrupadas
publicas do 3.° Ciclo do Ensino Bésico do Alentejo Central, NUT 3, relativamente as

quais se dispde de informacdo sobre a avaliacdo final do 1.° Periodo Escolar do 7.°, 8.° ¢
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9.° ano de escolaridade (variavel resultado) do ano letivo de 2016/17 e sobre as seguintes
variaveis independentes do contexto extraescolar e intraescolar: numero total de alunos
das turmas (N° de Alunos), média do niumero de anos de escolaridade das maes (N.°
Médio Anos Habilit Maes), percentagem de maes com ensino superior (% Maes com
1.° ciclo ou menos), percentagem de maes com 1.° ciclo ou menos (% Maes com 1.° ciclo
ou menos, percentagem de alunos no escaldo A da Acdo Social Escolar (% ASE A),
percentagem de alunos sem escaldo da A¢do Social Escolar (% Sem ASE), percentagem
de alunos com Necessidades Educativas Especiais (% NEE), média do desvio etério
(Média desvio etario) e area territorial municipal onde estdo localizadas as escolas
(Municipio).

Estas nove variaveis independentes sdo as varidveis explicativas escolhidas para anélise
das inter-relagdes com o nivel de desempenho escolar e que permitem identificar e
analisar perfis de desempenho das escolas relacionados com o tamanho da escola (numero
total de alunos que as frequentam), com o capital cultural escolar das maes das familias
de proveniéncia dos alunos (habilitagdes académicas das maes), com as caréncias
economicas dos alunos e respetivas familias (apoio social escolar), com o histérico de
progressdo escolar e ndo desfasamento etario (densidades de jovens no ensino bésico

regular) e com o municipio de localizacdo da escola.

Na amostra ndo estdo consideradas as turmas das escolas de Territorios Educativos de

Intervencao Prioritaria (TEIP).

As arvores de decisdo sdo uma técnica na construcao e classificagdo de modelos de analise
de dados. A sua representacao € caracterizada por uma estrutura hierarquizada que traduz
uma arvore invertida, apresenta-se da raiz (n6 zero) até as folhas (no6s terminais). A
estrutura da pesquisa desenvolve-se do geral para o particular, isto ¢, a cada novo nivel

de nos descendentes limita-se o valor de mais um atributo explicativo.

E um método de classificagao supervisionado, j4 que uma variavel dependente ¢ explicada

por n variaveis independentes.

Exploramos este método através da aplicagdo de dois algoritmos: o CHAID e o CRT ou

CART.
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O algoritmo CHAID (Chi-Squared Automatic Interaction Detection), o seu nome vem do
teste estatistico utilizado para calcular os pontos de corte ideais (splits) durante o seu
processo de divisdo. O algoritmo CHAID ¢ um algoritmo de classificagdo para
implementag¢do de arvores de decisdo. Este algoritmo foi desenvolvido por Kass em 1980.
Em 1991 surge o Exhaustive CHAID, que representa uma evolucdo em relacdo ao
CHAID, nomeadamente no que toca a qualidade da analise do processo de corte (Biggs,
1991). O algoritmo CHAID comega o seu processamento por criar e analisar a tabela de
contingéncia entre cada uma das varidveis de input e a variavel dependente, de forma a
analisar a relacdo entre as diferentes varidveis independentes e a variavel dependente, de
seguida ¢ realizado um teste estatistico — teste chi-square — de forma a determinar a
independéncia entre as variaveis. Este algoritmo define automaticamente um maximo de

trés niveis de profundidade.

O algoritmo CRT ou CART (Classification and Regression Trees) foi desenvolvido por
Breiman, em 1984. A construcdo da arvore ¢ feita de forma recursiva, neste processo os
nds sdo repetidamente divididos, até se chegar as folhas (nés terminais). A divisdo
recursiva inicia-se na raiz da arvore, e comeca pela sele¢do da melhor variavel para usar
na divisdo, posteriormente sao definidos os pontos de divisdo ideais da varidvel. A cada
n6 terminal (folha), correspondente apenas uma classe, e cada né terminal ¢ definido por
um conjunto de regras Unico (Lewis, 2000). Este algoritmo trabalha com uma
profundidade maxima de cinco niveis e as arvores geradas por este algoritmo sdo sempre
binarias.
As arvores de decisdo e os seus algoritmos apresentam como principais vantagens a
possibilidade de utilizar variaveis de diferentes escalas de medida, poder usar a mesma
variavel independente em diferentes niveis de profundidade evidenciando sucessoes de
efeitos sobre outras variaveis, ndo requerer processos de logaritmizacdo ou de
normalizagdo nem quaisquer outras transformagdes e dispensar pressupostos de

aplicabilidade; como principal desvantagem, a grande quantidade de dados que requerem.
(Verdasca, 2013, p. 180)

Caraterizacao da amostra

A amostra ¢ constituida por 166 turmas das escolas publicas da Regido do Alentejo

Central, como se pode constatar através do Tabela 1:
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Tabela 1: Distribuicio das turmas por municipio

Municipios 7.° ano 8.2 ano 9. ano Totais
Alandroal 2 2 2 6
Arraiolos 3 3 3 9

Borba 3 3 3 9
Estremoz 3 3 3 9
Evora 21 21 20 62
Montemor-o-Novo 6 9 5 20
Mora 2 2 2 6
Portel 3 2 3 8
Redondo 3 3 3 9
Reguengos de Monsaraz 7 5 4 16
Viana do Alentejo 4 4 4 12
Totais 57 57 52 166

As caracteristicas das turmas em estudo foram organizadas em torno do contexto
extraescolar, centrado em variaveis socioculturais, econémicas e territoriais relativas ao
aluno e respetiva familia (N.° Médio_Anos_ Habilit Maes, % Maes com 1.° ciclo ou
menos, % Maes com 1.° ciclo ou menos, % ASE A, % Sem ASE) e do contexto
intraescolar relacionado com aspetos de politica educativa e organizacionais-pedagdgicos

(N° de Alunos, % NEE, Média desvio etario e Municipio).

Tabela 2: Carateristicas da amostra

Minimo Maximo Média Desvlo Variancia
padriao
Alunos por Turma 9 30 20,4 4.5 20,1
%NEE 0,0 23,5 3,7 5,4 28,8
%ASE A 0,0 55,6 22,3 11,8 139,9
%Sem ASE 22,2 92,3 62,6 14,8 219,2
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Meédia desvio etario 0,0 1,4 0,6 0,3 0,1

N.°médio anos Habilitagoes Mdes 6,1 15,3 11,2 1,8 3.4
%Maes com Ensino Superior 0,0 77,3 21,5 14,7 217,4

%Modes com 1° ciclo ou menos 0,0 38,9 7,0 7,5 56,1

Da analise dos dados da Tabela 2 destacam-se: a) a elevada heterogeneidade das turmas
no que respeita a percentagem de alunos sem ASE (219,2) com amplitudes que oscilam
entre os 22,2 e os 92,3 e percentagem de alunos com ASE de escaldo A (139,9) com
amplitudes que variam entre 0 e 55,6; b) a elevada heterogeneidade ao nivel da
percentagem das habilitagdes académicas das maes sendo que existem turmas onde
nenhuma das maes tem habilitagdo de ensino superior e outras hd em que 77,3 das maes
possuem certificacdo superior, assim a varidncia elevada de 217,4; c¢) a existéncia de
heterogeneidade significativa de 51,6% em relagdo a percentagem de maes com a
habilita¢do de 1.° Ciclo ou menos, a variancia oscila entre 0 e 38,9 das turmas; d) quanto
as restantes variaveis, o grau de disparidade entre as turmas ¢ relativamente menor e ainda
que subsistam diferencas elas ndo sdo tdo extremas (valores < 30%), onde ndo existe

praticamente variancia 0,1% ¢ na média ao desvio etario.

No que respeita a varidvel média de percentagens positivas no 1.° Periodo Escolar do ano
letivo 2016/2017, esta apresenta uma distribui¢do tendencialmente simétrica ja que os
valores da média, mediana e moda apresentam valores muito proximos (77,5; 78,3; 78,6
respetivamente). No entanto, a distribuicdo ¢ ligeiramente assimétrica negativa ja que a
mediana tem valores superiores a média, mas inferiores a moda (-,325) conforme se

verifica na Tabela 3.
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Tabela 3: Estatisticas descritivas da variavel média de % de Positivas no

ano letivo 2016/2017 — 1.° Periodo Escolar

Minimo Maximo Média Mediana Moda Desvlo Variancia Assimetria
padriao
Meédia de
%Positivas
16/17- 51,0 100,0 77,5 78,3 78,6 9,0 81,3 -,325
1.°Periodo
Escolar

A distribui¢do da varidvel média de % de Positivas (Grafico 1) confirma a tendéncia da
normalidade da amostra considerada, ja que a distribuicdo se aproxima tendencialmente

da normalidade. Assim, podemos afirmar que a normalidade ¢ sustentada.

Grafico 1: Distribuicio normalizada da variavel média de % de Positivas no

ano letivo 2016/2017 — 1.° Periodo Escolar

Grafico Q-Q Normal de Média %Positivas 1617-1P
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Ainda no ambito da variavel acima indicada, a distribui¢ao ¢é tendencialmente simétrica

com se pode verificar no Grafico 2.
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Grifico 2: Distribuicio normalizada sem tendéncia da variavel média de %

de Positivas no ano letivo 2016/2017 — 1.° Periodo Escolar

Grafico Q-Q Normal sem tendéncia de Média %Positivas 1617-1P
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Relativamente a variavel média da Qualidade do Sucesso no 1.° Periodo Escolar do ano
letivo 2016/2017 verificamos que uma distribuicdo tendencialmente simétrica ja que os

valores da média, mediana e moda apresentam valores muito proximos (3,143; 3,1; 3,2

respetivamente), conforme o exposto na Tabela 4.

Tabela 4: Estatisticas descritivas da variavel média da Qualidade do

Sucesso no ano letivo 2016/2017 — 1.° Periodo Escolar

;. , . L 3. . Desvio
Minimo Maximo Meédia Mediana Moda

padrio Variancia Assimetria

(n) Média
da
Qualidade
do Sucesso 2,6 4,0 3,143 3,1 3,2 0,2523 0,064
16/17-1.°
Periodo
Escolar

0,559

Apresentam-se de seguida as especificagdes e resultados da aplicacdo dos algoritmos

CHAID e CRT ou CART e as respetivas solugdes arboreas geradas.
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Arvore de classificacio pelo método de crescimento CHAID

A metodologia CHAID utilizada segundo Pestana e Gageiro (2009) ¢ um “método
exploratdrio para estudar as relacdes entre uma variavel de resposta e um conjunto de
varidveis explicativas que podem interagir entre si” (p.366). Com a aplicagdo deste
algoritmo chegamos a uma arvore com catorze nos, dos quais onze nds sao terminais

distribuidos por trés niveis de profundidade.

A Figura 1 mostra a arvore gerada para a variavel Média Qualidade do Sucesso, utilizando

o algoritmo desenvolvido por (Kass, 1980), que de seguida iremos explorar.

Figura 1 — Solucio arborea gerada pelo método CHAID

Média %Positivas 1617-1P
Valor-P ajust.=0,000, F=73,142,
df1=6, df2=159

[ | [ [ | [
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Observando a Figura 1, constatamos que:
a) A amostra geral esta representada no né zero (0);

b) As estatisticas do nd zero (0) confirmam os valores da Tabela 4;
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c) A solugdo arbdrea obtida tem uma estrutura ndo binaria ja que se segmenta em
11 nos;

d) A arvore obtida estrutura-se em 3 niveis;

e) Das variaveis independentes que o modelo fez interagir com a qualidade do
sucesso escolar s3o mais significativas as variaveis por ordem de importancia
de classificagdo: a média de % positivas, a % de maes com 1.° ciclo ou menos,
% de alunos Sem ASE e por ultimo, a % de maes com ensino superior;

f) A variavel independente que mais diferencia as turmas quanto a qualidade do
sucesso escolar ¢ a percentagem de média de positivas e que segmentando as
escolas em sete grupos, sendo quatro nds terminais (1,3,6 € 7);

g) No ultimo nivel de profundidade apuraram os restantes nos finais (7).

h) A segunda variavel independente mais significativa, como j4 referido, ¢ a %
de maes com o 1.° ciclo ou menos emergindo trés nos finais (12,13 e 14);

1) A terceira variavel mais significativa ¢ a % de alunos sem ASE do qual
emergem dois nos finais (8 € 9);

j) A ultima variavel independente mais significativa que devemos considerar ¢ a
% de maes com ensino superior da qual se ramifica em dois nos finais (10 e

11).

A solugao gerada pelo algoritmo CHAID conduziu-nos a classificagdo das turmas em 11

perfis.

De seguida iremos apresentar a caraterizacdo de cada um dos perfis gerados por ordem

crescente da qualidade do sucesso educativo.

Perfil No 1: As turmas deste n6 apresentam a média mais baixa (2,762) da média do total
da amostra geral, com uma diferenga de 0,381. Neste perfil estdo representadas 16 turmas
que correspondem a 9,6% da amostra geral, sendo que a média das percentagens positivas

¢ igual ou inferior a 65,1.

Perfil No 8: Nesta subamostra encontram-se turmas onde a percentagem de alunos sem
ASE ¢ inferior ou igual a 56,5 com uma média de 2,906, o que corresponde 17 turmas da

amostra geral;
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Perfil No 9: Deste n6 constam 14 turmas onde a percentagem de maes com o 1.° Ciclo ou
menos de habilitacdo académica € superior a 56,5 com uma média de 2,994, o que
corresponde 17 turmas da amostra geral. As turmas aqui incluidas, arredondado o valor,

j4 se encontram com uma média de qualidade do sucesso escolar positivo;

Perfil No 3: As turmas incluidas neste n6 possuem uma média positiva de 3,044, o que
corresponde a um universo de 16 turmas, sendo a média das percentagens positivas entre

os valores de 73,5 e 75,6.

Perfil No 10: Esta subamostra detém uma média de 3,112 para um universo de 25 turmas
que se caraterizam por a percentagem das maes com ensino superior ser igual ou inferior
a 27,3. As turmas tém uma média de percentagem de classificacdes positivas entre os

valores de 75,6 a 81,0.

Perfil No 11: Esta subamostra detém uma média de 3,222 para um universo de 9 turmas
que se caraterizam por a percentagem das maes com ensino universitario superior a 27,3.
As turmas tém uma média de percentagem de classificagdes positivas entre os valores de

75,6 a 81,0.

Perfil N6 12: Deste né fazem parte 14 turmas onde ndo existem maes com o 1.° ciclo ou
menos de habilitagdo académica. Esta subamostra tem uma média de 3,229, sendo a

média de percentagem de classificagdes positivas entre os valores de 81 e 84,7.

Perfil No 14: As turmas deste né tém uma média de 3,243. Neste subgrupo estdo
representadas 14 turmas onde a percentagem de maes com o 1.° ciclo ou menos ¢ superior

a 5,00. A percentagem de classifica¢des positivas oscila entre os valores de 81 e 84,7.

Perfil No 13: Deste subgrupo estdo representadas 6 turmas onde a percentagem de maes
com o 1.° ciclo ou menos ¢ inferior ou igual a 5,00. A média deste n6 ¢ de 3,433 de valor
de classificacdo, sendo a média de percentagem de classificagdes positivas entre os

valores de 81 e 84,7.

Perfil do No 6: Deste n6 com uma média 3,350 de qualidade de sucesso, fazem parte 16

turmas a média de percentagem de classificagdes positivas entre os valores de 84,7 e 88,6.

Perfil do N6 7: De todos os nos terminais € o que regista a maior qualidade de sucesso

educativo, o desempenho médio dos alunos das turmas ¢ de 3,556, que arredondado
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corresponde ao nivel 4, situagdo unica para um universo de 16 turmas. A média de

percentagens de classificagdes positivas € superior a 88,6.

Em sintese, o algoritmo CHAID segmenta as turmas pela percentagem de classificagdes
positivas, pela percentagem de maes com 1.° ciclo ou menos, pelas percentagens de alunos
sem ASE e pela percentagem de maes com o ensino superior. Os dados fundamentam a

importancia do contexto socioecondomico e cultural das familias dos alunos das turmas.

Arvore de classificacio pelo método CRT ou CART
Figura 2 — Soluc¢ao arborea gerada pelo método CRT ou CART

IvIédia Qualidade Sucesso 1617-1P

Iédia YoPositivas 1617-1FP
Aprimoramento=0,032

Iviédia ¥.Positivas 1617-1P Ivlédia ¥Positivas 1617-1F

A priraorarento=0,003 A prirorarmento=0,011
== 65,05 = 65,05 <= 9|D,85 > 9[:||,85
Né 3 Né 4 Né 5 Néé6
2,753 Média 2,965 Iédia 3,247 Média B}
0,083 Desvio Pad. 0,096 Desvio Pad. 0,153 Desvio Pad. 0,160
15 n 48 n 96 n 7
5.0 % 289 % 57.8 % a2
2753 Previsto 2.065 Previsto 3247 Previsto 3771
i aols | | i
T = =
Média ¥.Positivas 1617-1F Iédia ¥ Positivas 1617-1P
A priraoraraento=0,000 A primoramento=0,004
= 6?,00 <=180,50 = 8E|I,SU
N6 8 N6 9 S
Iédia 2,989 Iédia 3,139
Desvio Pad. 0,093 Desvio Pad. 0,115
n 35 n 36
% 21,1 % 21,7
Previsto 2080 Previsto 3130
_I-_ | | I_

Média ¥Positivas 1617-1P
A primoramento=0,002

== 86,65 = 86,65
Noé 11 No6 12
Ivlédia 3,270 Iédia 3418
Desvio Pad. 0,121 Desvio Pad. 0,113
n 43 n 7
Vo 259 2

Analisando a Figura 2, inferimos que:

a) A amostra geral esta representada no né zero (0);
b) As estatisticas do nd zero (0) confirmam os valores da Tabela 4;
c) A solugdo arborea obtida tem uma estrutura ndo bindria ja que se segmenta

em 12 nos;
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d) A arvore obtida estrutura-se em 5 niveis;

e) Das varidveis independentes que o modelo fez interagir com a qualidade
do sucesso escolar a unica que surge com este método ¢ a média de %
positivas, que se repete recursivamente;

f) A variavel independente que diferencia as turmas quanto a qualidade do
sucesso escolar ¢ a percentagem de média de positivas e que segmentando
as escolas em dois grupos no primeiro nivel de profundidade; no segundo
nivel de profundidade a ramificagdo faz-se em dois nos cada, sendo que
dois nds sdo terminais (3 e 6); no terceiro nivel de profundidade a
ramificagdo faz-se em dois nds cada, sendo que trés dos nds sdo terminais

(7, 8 €9); o tltimo nivel de profundidade ramifica-se em dois nos terminais

(11e12).

A solugdo gerada pelo algoritmo CRT ou CART conduziu-nos a classificagdo das turmas

em 7 perfis.

De seguida iremos apresentar a caraterizacdo de cada um dos perfis gerados por ordem

crescente da qualidade do sucesso educativo.

Perfil No 3: As turmas deste n6 apresentam a média mais baixa (2,753) da média do total
da amostra geral, com uma diferen¢a de 0,39. Neste perfil estdo representadas 15 turmas
que correspondem a 9,0% da amostra geral, sendo que a média das percentagens positivas

¢ igual ou inferior a 65,05.

Perfil No 7: Nesta subamostra encontram-se turmas onde o valor continua a ser negativo,
mas mais elevado que no perfil anterior, o valor médio ¢ de 2,9. Corresponde a 13 turmas

da amostra geral;

Perfil No §8: Deste n6 constam 35 turmas, o que correspondem a 21,1% da amostra geral.
As turmas aqui incluidas arredondado o valor, ja4 se encontram com uma média de

qualidade do sucesso escolar positivo (2,989);

Perfil No 9: As turmas incluidas neste ndé possuem uma média positiva de 3,139, o que
corresponde a um universo de 36 turmas, correspondendo a 21,7 % do total de turmas da

amostra.
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Perfil No 11: Esta subamostra detém uma média de 3,270 para um universo de 43 turmas,

correspondendo a 25,9 % do total de turmas da amostra.

Perfil No 12: Esta subamostra detém uma média de 3,418 para um universo de 17 turmas,

correspondendo a 10,2 % do total de turmas da amostra.

Perfil N6 6: Deste n6 fazem parte apenas 7 turmas com uma média de 3,771, sendo a
média de percentagem de classificagdes positivas superior a 90,85, correspondendo a 4,2

% do total de turmas da amostra.

Em sintese, o algoritmo CRT ou CART segmenta sucessivamente as turmas pela
percentagem de classificagdes positivas. Os dados fundamentam a importancia do
nimero de classificagdes acima de 3 na qualidade do sucesso dos alunos, sendo que ¢
uma varidvel tdo robusta que ndo chegam a emergir as varidveis independentes de

contexto socioecondémico e cultural das familias dos alunos das turmas.

Discussao dos Resultados

A andlise dos dados permitiu-nos definir varios perfis de turmas de 3.° Ciclo do Ensino
Basico, com diferentes padrdes de qualidade do sucesso educativo, ao nivel da Regido do

Alentejo Central.

Através da aplicacdo do algoritmo CHAID, a probabilidade de erro na média de % de
positivas € residual (p= 0,000), em relagdo a % de maes com 1.° ciclo ou menos a
probabilidade de erro ¢ baixa (p=0,001), quanto a % de alunos sem ASE a probabilidade
de erro também ¢ pequena (p=0,005) o que revela que estas duas variaveis independentes
sdo muito robustas na justificacdo da qualidade do sucesso dos alunos das turmas
analisadas. No que diz respeito a % de maes com ensino superior a probabilidade de erro
j& € superior (p=0,019). Assim, estas varidveis sdo estaticamente significativas, pela
ordem referidas, na explicagdo da qualidade do sucesso das turmas e que vao corroborar

com o valor real observado.

Com a aplicag¢do do algoritmo CRT ou CART, a margem de erro também ¢ baixa, no
entanto os resultados sdo menos aliciantes, j4 que a unica varidvel independente que

emerge ¢ a média de percentagem de positivas.
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Assim, as nossas reflexdes ir-se-do centrar nos resultados do algoritmo CHAID, que nos
fornece mais dados pertinentes de andlise.

Os resultados dizem-nos que as variaveis independentes: % de positivas, % de maes com
1.° ciclo ou menos, % de alunos sem ASE e % de maes com ensino superior explicam
apenas uma parte da variancia explicativa.

Assim, o meio sociocultural e econdomico de origem das familias dos alunos explica em
parte os desempenhos destes, no entanto, ha varidveis locais que também explicam o
desempenho dos alunos das turmas. E por isso que turmas de alunos com caracteristicas

socioculturais iguais revelam desempenhos de qualidade do sucesso diferentes.

Estas aferi¢des sdo corroboradas pelas conclusdes das publicagdes da DGEEC, sobre as
desigualdades socioeconomicas e resultados escolares do 2.° e 3.° ciclo do ensino publico
geral (2016), as publicagdes apresentam os principais resultados sobre a relacdo entre o
desempenho escolar dos alunos do 2.° e 3.° ciclo e 0 meio socioecondémico dos seus
agregados familiares. Os estudos sugerem que no nosso pais, no ensino publico, existe
uma muito forte relacdo entre o desempenho escolar dos alunos e o contexto

socioeconOmico e cultural das suas familias.

Por exemplo, entre os alunos cujas mies tém licenciatura ou bacharelato, a percentagem

1 . ’ . ~
de “percursos de sucesso” no 3.° ciclo é de 71%, enquanto entre os alunos cujas mées
tém habilitacdo escolar mais baixa, equivalente ao 4.° ano, a mesma percentagem de
percursos de sucesso € de apenas 19%. (DGEEC, 2016, p. 2)

O meio sociocultural e econdmico de origem das familias dos alunos explica em parte os
desempenhos destes, no entanto, ndo existem apenas esses fatores de contexto. Apesar do
nivel socioeconomico do agregado familiar ter uma forte influéncia sobre os
desempenhos escolares, existem outros fatores igualmente importantes que, ao exercer a
sua influéncia de forma assimétrica entre as regides, podem compensar e até superar os
efeitos do nivel socioeconémico no distrito. A influéncia de fatores locais como o
dinamismo das escolas e dos seus professores, como o grau de importancia atribuido ao
ensino das criangas e ao trabalho escolar na cultura da regido, podera, porventura,
sobrepor-se localmente ao efeito do nivel socioecondmico, justificando assim o facto de
alunos de regides com nivel socioecondomico baixo poderem, ndo obstante, ter niveis de
desempenho escolares no 2.° ciclo francamente superiores a média nacional. (DGEEC,
2016, p. 13)

Contudo, as estatisticas apresentadas no estudo sugerem também que o nivel
socioeconémico ndo equivale a destino, ou seja, ndo determina de forma inapelavel o
desempenho escolar dos alunos. Prova disso é o facto dos alunos de certas regides do pais

1 - S . o
Por defini¢do, um aluno com "percurso de sucesso" no 3.° ciclo é um aluno que obtém positiva nas duas
provas finais de 9.° ano (Portugués e Matematica) apds um percurso sem reten¢des nos 7.° ¢ 8.°anos.
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com indicadores socioecondémicos desfavoraveis, como Braga ou Viseu, terem, ndo
obstante, indicadores de desempenho no 3.° ciclo francamente superiores a média
nacional. Por exemplo, observa-se que, em média, os alunos do distrito de Braga cujas
maes t€m habilitacdo baixa, equivalente ao 6.° ano, tém um desempenho escolar no 3.°
ciclo superior aos alunos do distrito de Beja cujas maes tém como habilitagdo o 12.° ano
completo. Existem portanto outros fatores importantes em jogo, além do nivel
socioeconémico, fatores que importa investigar localmente e de forma mais aprofundada.
(DGEE, 2016, p. 3)

Conclusoes

Muitos estudos, nacionais e internacionais, demonstraram que os alunos provenientes de
meios socioecondmicos mais desfavoraveis tendem a obter, em média, piores resultados
escolares do que os oriundos de meios mais favorecidos. No entanto, ndo ¢ um destino
tracado, ja que hé alunos, em certas turmas e escolas, que rompem o determinismo do
meio socioecondmico e que apesar da adversidade conseguem melhor sucesso educativo

do que seria expectavel.

Assim, hd outros aspetos a considerar na qualidade do sucesso, que deverdo ser
investigados. Fatores que localmente fazem a diferenca, tais como: o dinamismo das
escolas e dos seus professores, o grau de importancia atribuido a escola e ao ensino, a
diversificacdo e gestdo curricular, a articulagdo curricular, o trabalho colaborativo, a
inovacdo pedagodgica, a organizacdo e funcionamento interno, o relacionamento com a

comunidade e a cultura escolar e educacional do local.

Urge, entdo, estudar os bons exemplos e replica-los, adequando-os ao contexto local.
Porque ainda vale a pena lutar pelo sucesso e pela qualidade do sucesso educativo dos

nossos alunos.
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Apéndice I

Solugdo pelo método de crescimento CHAID

Tabela 5

Resumo do modelo

Método de crescimento CHAID
Variavel dependente Média Qualidade Sucesso 1617-1P
Alunos PTurma, %NEE, %ASE A, %Sem ASE, Média
desvio etario, N° médio anos Habilitagdes Maes,
Variaveis independentes
%Maes com Ensino Superior, %Maes com 1° ciclo ou
Especificagdes menos, Média %Positivas 1617-1P
Validagdo Nenhum
Profundidade de arvore maxima 3
Casos minimos em né pai 15
Casos minimos em no6 filho 5
Variaveis independentes Média %Positivas 1617-1P, %Sem ASE, %Maes com
incluidas 1° ciclo ou menos
Resultados Numero de nos 15
Numero de nos de terminal 11
Profundidade 2
Tabela 6
Resumo de ganhos para noés
No N Percentagem | Média
7 16 9,6% 3,556
(V)
11 6 3,6% 3,433 Tabela 7
13 9 5,4% 3,422
14 7 4,2% 3,257
12 14 8,4% 3,243 Risco
10 14 8,4% 3,229 Estimativas | Modelo padrio
4 34 20,5% 3,141 ,015 ,002
3 16 9,6% 3,044 Método de crescimento: CHAID
9 17 10,2% 2,994 Variavel dependente: Média
3 17 10,2% 2,906 Qualidade Sucesso 16/17-1P
1 16 9,6% 2,763

Método de crescimento: CHAID
Variavel dependente: Média Qualidade
Sucesso 1617-1P
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Apéndice 11

Solugdo pelo método de crescimento CRT ou CART

Tabela 8

Resumo do modelo

Especificagdes

Resultados

Método de crescimento

Variavel dependente

Variaveis independentes

Validagdo

Profundidade de arvore maxima

Casos minimos em né pai

Casos minimos em no filho

Variaveis independentes incluidas

CRT
Média Qualidade Sucesso 1617-1P

Alunos PTurma, %NEE, %ASE A, %Sem ASE,
Média desvio etario, N° médio anos HabilitagGes
Maes, %Maes com Ensino Superior, %Maes com 1°
ciclo ou menos, Média %Positivas 1617-1P

Nenhum

Média %Positivas 1617-1P, N° médio anos
Habilitagdes Maes, %ASE A, %Sem ASE, %Maes
com Ensino Superior, Média desvio etario, %Maes
com 1° ciclo ou menos, Alunos PTurma, %NEE

Numero de nos
Numero de nds de terminal
Profundidade

30

13

Tabela 9
Resumo de ganhos para nés

No N Percentagem Média

6 7 4,2% 3,771
12 17 10,2% 3,418
11 43 25,9% 3,270
9 36 21,7% 3,139
8 35 21,1% 2,989
7 13 7,8% 2,900
3 15 9,0% 2,753

Método de crescimento: CRT

Variavel dependente: Média Qualidade Sucesso 16/17-1P

Tabela 10
Risco
Estimativas Modelo padrdo
,011 ,001

Método de crescimento: CRT

Variavel dependente: Média

Qualidade Sucesso 16/17-1P
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